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Moguénosti razlikovanja jednojajcanih blizanaca
kao pocinitelja kaznenih djela

SaZetak

Nakon kratkog upoznavanja s pojmom jednojajcanih blizanaca opisane su najvaznije metode
identifikacije osoba. Prvo su objasnjene metode osobnog opisa utemeljenog na opazanju te
potom metode identifikacije osoba putem polimorfnih genetickih karakteristika. Uz identifikaciju
osoba primjenom metoda analize DNA, opisana je daktiloskopija kao najrasprostranjenija i
najpouzdanija metoda za utvrdivanje identiteta. Nadalje, ilustrirane su metode analize rukopisa
i potpisa, a potom su objasnjeni principi identifikacije na temelju crta lica, termograma lica
i tijela te grade mreznice i Sarenice oka, dok je cjelokupno razmatranje metoda identifikacije
zakljuceno s forenzickom odontologijom. Jednojajcani blizanci kao pocinitelji kaznenih djela
mogu se diferencirati putem daktiloskopije, rukopisa odnosno potpisa, termograma lica i tijela,
na temelju karakteristika mreznice i Sarenice oka te primjenom forenzicke odontologije. Od
opisanih metoda nesto manje ucinkovite u razlikovanju jednojajcanih blizanaca su osobni opis,
raspored crta lica te DNA fenotipizacija.
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1. UVOD

Identitet predstavlja ukupnost nepromjenjivih obiljezja koja ¢ine odredenu osobu i prema
kojima se moze razlikovati od svih drugih'. Takav skup individualnih karakteristika koje
karakteriziraju neku osobu predstavlja njezinu individualnost. Svaka je osoba jedinstvena,
a od ostalih se razlikuje brojnim karakteristikama, pocevsi od stavova i razmisljanja, preko
pripadnosti razlic¢itim grupacijama do onog najuocljivijeg, a to je njezin izgled. Ponekad su
takva diferencijalna obiljezja ocita pa je identitet osobe jednostavno utvrditi, no ima slucaje-
va kada su osobe iznimno sli¢ne i nije ih jednostavno razlikovati, kao $to su to jednojajcani
blizanci. Oni se ¢esto ne mogu diferencirati bez primjene odredenih znanstvenih metoda
pa se u postupku njihove identifikacije, ovisno o osobitostima sluéaja, pronalaze detalji i
razvijaju metode kojima se ¢ak i oni mogu razlikovati. U postupku identifikacije pronalazi se
istovjetnost nepoznatog s otprije poznatim na temelju odabranih identifikacijskih obiljezja.
Kako bi neka karakteristika bila podesna za primjenu u postupku identifikacije treba zadovo-
ljiti uvjete univerzalnosti, individualnosti, odnosno originalnosti, trajnosti i nepromjenjivo-
sti, mogucnosti izdvajanja iz ukupnosti ostalih obiljezja te biti jednostavna za prikupljanje i
koristenje. Prvo $to se koristi prilikom provjere identiteta osobe njezina su pravna obiljezja
odnosno cinjenice koje svaki covjek dobiva na temelju pravnih propisa poput imena, pre-
zimena, drzavljanstva, prebivalista i drugog. Provjera identiteta osobe ukljucuje provjeru
podataka o gradanskom statusu osobe u javnim ispravama, matici rodenih, vjenc¢anih, umrlih
i drugim sluzbenim evidencijama. Utvrditi identitet neke osobe znaci utvrditi njezina pravna,
stvarna i tjelesna obiljeZja po kojima se ona razlikuje od drugih osoba. Identitet osobe utvrdu-
je se koriStenjem raznih metoda i sredstava kriminalisti¢ke tehnike, kriminalisti¢ke taktike te
primjenom medicinskih i drugih odgovarajuc¢ih postupaka. Pritom se koriste identifikacijska
obiljezja koja mogu biti op¢a ili skupna, odnosno obiljezja za klasifikaciju ili grupiranje,
poput rase, krvne grupe, osnovnog oblika crteza papilarnih linija i slicnog, a nakon toga
ona posebna ili individualna, koja determiniraju upravo odredenu osobu, primjerice grada
molekule DNA, detalji crteza papilarnih linija i slicne karakteristike (Pavisi¢, Modly, Vei¢,
2006). Utvrdivanje identiteta moze se provesti uzimanjem otisaka papilarnih linija i uspored-
bom s nespornim uzorcima, fotografiranjem i usporedbom fotografija s postoje¢ima, putem
iskaza osoba koje mogu prepoznati osobu ¢iji se identitet utvrduje u naravi putem fotografija,
filmskih zapisa, prepoznavanjem odjece, obuce i drugih predmeta koji mogu posluziti za
utvrdivanje identiteta te osobe. Ovisno o koristenoj metodi, osobu se s razli¢itim stupnjem
vjerojatnosti moze identificirati putem osobnog opisa, utvrdivanjem dijelova slijeda DNA,
vjestaCenjem njezina potpisa, na temelju karakteristika mreznice i Sarenice oka, koristenjem
zubne formule i raznim drugim raspolozivim metodama?.

2. BLIZANCI

Blizanci su osobe koje su nastale istodobnim razvijanjem dva ili viSe embrija unutar materni-
ce. Poznati su jednojaj€ani blizanci, dvojaj€ani blizanci i viSejajcani blizanci, odnosno trojke,
cetvorke, petorke itd. (Mikulandra, 1980).

!identitet | Hrvatska enciklopedija, 23. 6. 2023. godine.
2 Pravilnik o na¢inu postupanja policijskih sluzbenika, NN 20/2022., ¢l. 63., Zagreb, Narodne novine.
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2.1. Jednojajc¢ani blizanci

Jednojajcani ili monozigotni blizanci (Slika 1.) nastaju kada se jednim spermijem oplo-
di jedna jajna stanica te nastaje zigota koja se odmah nakon toga podijeli, a razlozi njihova
nastanka kod ljudi nisu u potpunosti razjasnjeni. Osim §to su fenotipski iznimno sli¢ni, jed-
nojajcane se blizance donedavno smatralo i geneticki identicnima. Medutim, iako nastaju
dijeljenjem jedne zigote, osim somatskih mutacija, u njihovim se zametnim stanicama mogu
pronaci i vrlo male razlike u genotipu, sto ih moze razlikovati u slucajevima dokazivanja
oCinstva i kao pocinitelje kaznenih djela (Rolf, Krawczak, 2021). Osim toga, kod njih postoji
5 do 10% ve¢i rizik od nastanka strukturnih defekata tkiva i organa pa mogu biti i fenotipski
razli¢iti u smislu strukturnih porodajnih mana (Turnpenny, Ellard, 2011).

Slika 1: Jednojajcani blizanci

Osobe koje su jednojajéani blizanci istog su spola, tjelesno su vrlo sli¢ni, u pravilu
imaju i vrlo sli¢ne psiholoske karakteristike te gotovo istu strukturu DNA. Zanimljivo je da
starenjem jednojajcani blizanci postaju sve manje slicni (McCartney, Harris, Bernieri, 1990).
U istom socijalnom okruzenju jednojajcani blizanci iznimno su povezani, provode mnogo
vremena zajedno te zbog toga sli¢no razmisljaju, imaju sliéne interese, druze se s istim ljudi-
ma te se tako i sama okolina prema njima ponasa sli¢no. Jednojajcani su blizanci, zbog goto-
vo identicnog genotipa, predmet mnogih genetickih i bihevioralnih istrazivanja jo§ od 70-ih
godina proslog stoljeca. Slijedeéi pretpostavku geneti¢ke uvjetovanosti pojave delinkvenci-
je, jednojajcani bi blizanci trebali pokazivati konkordanciju (oba su blizanca delinkventna),
dok se kod dvojaj€anih blizanaca o¢ekuje veca diskordancija (jedan je blizanac delinkventan
dok drugi to nije) (Regoli, Hewitt, 1991). Tako su rezultati istrazivanja provedenih 1970-ih
pokazala kako je antisocijalno, nasilno i agresivno ponasanje kod jednojajcanih blizanaca
sli¢nije u odnosu na dvojajcane (Dalgard i Kringlen, prema Kratcoski i Kratcoski, 1990), a
navedene je rezultate potvrdio Christiansen 1977. godine provevsi istrazivanje na uzorku od
3586 blizanaca, u kojem je konkordancija kod jednojajéanih blizanaca iznosila 35%, a kod
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dvojajéanih samo 12%. Dok su navedena prethodna istrazivanja ukljucivala blizance iz istog
socijalnog okruzenja, Grove i suradnici 1990. godine (prema Andrews i Bonta, 2006) proveli
su istrazivanje na 32 para jednojajcanih blizanaca razdvojenih prije pete godine zivota, kako
bi se anulirao utjecaj identicne okoline na razvoj ponasanja, pri ¢emu je zabiljezena samo
malo niza stopa konkordancije medu parovima jednojajcanih blizanaca od 29%.

3. KRIMINALISTICKA IDENTIFIKACIJA OSOBA

Utvrdivanje identiteta osobe postupak je u kojem se utvrduje istovjetnost ili razlicitost dviju
osoba, pri ¢emu se moze raditi o neposrednoj ili posrednoj identifikaciji. Prepoznavane su
osobe prisutne tijekom postupka neposredne identifikacije, dok pri usporedbi znacajki, pri-
mjerice, analizom DNA ili karakteristika papilarnih linija u postupku posredne identifikacije
osobe nisu prisutne. U postupku identifikacije prvo se usporeduju op¢a obiljezja i ako se po-
dudaraju, slijedi daljnja usporedba posebnih obiljezja. Op¢a identifikacijska obiljezja karak-
terizira pripadnost nekoj unaprijed definiranoj grupi, a nerijetko se dijele i u podgrupe, kao
$to su, primjerice, krvna grupa ili osnovni crtezi papilarnih linija s podgrupama tih osnovnih
oblika (Pavisi¢, Modly, Vei¢, 2006). Posebna obiljezja u postupku identifikacije determinira-
ju to¢no odredenu osobu, a to mogu biti specifi¢nosti poput anatomskih karakteristika unutar
crteza papilarnih linija ili slicno. Cilj postupka identifikacije jest odgovoriti na pitanje tko je
osoba koju je potrebno identificirati.

3.1. Osobni opis

Osobni opis neke osobe njezin je fizicki izgled izrazen rijeima, odnosno slika osobe
izreCena rijecima. Francuski policijski sluzbenik Alphonse Bertillon 1885. godine postavio
je temelje osobnog opisa i zapo¢eo uzimanje opisa osobe u policijske svrhe. Metoda koju
je nazvao Portrait parle, $to na francuskom jeziku znaci govorni portret, u izmijenjenom
se obliku koristi i danas (Smoli¢, 1993). Osnovne kategorije podataka prema Bertillonu su
veli¢ina, dob, rasa, spol, boja, morfoloski podaci, op¢i podaci i osobiti osobni znaci (Pavisié,
Modly, Vei¢, 2006). Navedene velic¢ine karakteriziraju tri vrijednosti, a to su: mali, srednji i
veliki. Boja ukljucuje boju oéiju, kose, brade, tena i sli¢no, a danas postoje i tablice nume-
riranih boja i nijansi. Morfoloski podaci ukljucuju detaljan opis tijela i njegovih dijelova,
a op¢i podaci ukljucuju govor, glas, drzanje, navike osobe, odijevanje i drugo. Pod osobite
znakove podrazumijevaju se oziljci, tetovaze, kirurSke operacije, madezi, bradavice, pjege,
deformacije ili nedostaci odredenih dijelova tijela. Uzimanje osobnog opisa prema Bertillo-
nu bio je dugotrajan i iscrpljujuéi posao te nije uvijek bio uspjesan zato $to su se nerijetko u
moru podataka izgubila ona bitna svojstva, odnosno obiljezja po kojima se neka osoba zaista
razlikuje od druge, pa se danas takav klasi¢ni osobni opis rijetko koristi®.

Suvremena metoda uzimanja osobnog opisa ukljucuje opis op¢ih obiljezja i zatim onih
individualnih, pri ¢emu se posebna paznja posvecuje opisivanju osobitih znakova osobe.
Sastavljanje osobnog opisa podrazumijeva izrazenu sposobnost zapazanja, pamcenja detalja,
uz poznavanje struéne terminologije i sustava opisivanja, pa prepoznavanje putem osobnog

3 Alphonse Bertillon and the Identification of Persons (1880-1914) | Criminocorpus, 18. 5. 2023. godine.
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opisa ni u danasnje vrijeme nije osobito uspjesno. Za prepoznavanje osoba primjenjuje se
crtanje opisane osobe, tzv. fotorobot. lako se fotorobot moze izradivati crtanjem rukom, u
danasnje se vrijeme najcesce izraduje koriStenjem racunala, odnosno kombiniranjem uzoraka
dijelova glave i lica razli¢itih varijanti, oblika, dimenzija i boja (Kolar-Gregori¢, 2002).

Osobni opis, kao 1 izrada fotorobota jednojajc¢anih blizanaca, u pravilu ne daju posebno
vazne rezultate zbog njihove iznimne fizicke sliénosti. Potrebno je pronaéi obiljezja po ko-
jima ih se moze razlikovati, pa se kod jednojajcanih blizanaca, osim op¢ih podataka, mogu
koristiti osobiti znakovi jer postoji moguénost da je, primjerice, jedna osoba iz nekog razloga
operirala glasnice pa ima drugaciju boju i visinu glasa, tetovazu na vidljivom mjestu, pier-
cing, oziljak ili vise njih te nedostatak ili amputaciju odredenog ekstremiteta.

3.2. Analiza DNA

Deoksiribonukleinska kiselina ili DNA (engl. Deoxyribonucleic Acid) predstavlja ge-
neticki materijal neke osobe, a njezini dijelovi nose nasljedna svojstva u obliku gena koji se
nasljeduju od roditelja. Kod ljudi je 99,9% slijeda DNA isto, dok se preostalih 0,1% razli-
kuje od osobe do osobe (Butler, 2009). lako ove razlike u slijedu DNA djeluju minimalne,
dovoljne su da uc¢ine svaku osobu geneticki jedinstvenom. Dok braca i sestre, kao i dvojaj-
¢ani blizanci, pokazuju razlike u genetickom materijalu, kod jednojajcanih je blizanaca on
iznimno sli¢an s obzirom na njihov nastanak od jedne zigote. Geneticka raznolikost medu
ljudima utvrduje se molekularno-genetickim metodama analize DNA odabranog dijela gene-
tickog slijeda. Od otkri¢a njezine strukture 1950-ih i razvoja prvih metoda analize 1980-ih,
analiza DNA u forenzici nalazi golemu primjenu i ve¢ su vise od 30 godina njezini rezultati
sredstvo identifikacije forenzickih tragova nerijetko kljucnih za rjeSavanje razlicitih vrsta
kaznenih djela (Butler, 2009). Rezultati analize DNA unaprijedili su utvrdivanje ¢injeni¢nog
stanja u kaznenom postupku i olaksali otkrivanje poéinitelja kaznenih djela. Danas je analiza
DNA jedna od najpouzdanijih i najvaznijih metoda utvrdivanja identiteta osobe, dokazivanja
roditeljstva, s primjenom u kriminalisticCkom istrazivanju kaznenih djela te u drugim podruc-
jima kao $to su medicina, genealogija, povijesna istrazivanja i slicno (Primorac, 2008). U
rutinskim postupcima bioloskog vjeStacenja za analizu se najcesce koriste kratki ponavlja-
juci sljedovi DNA ili STR-i (engl. Short Tandem Repeats), ¢ime se omoguéava utvrdivanje
identiteta osoba koje se dovode u vezu s po¢injenjem razli¢itih kaznenih djela. U slucaju izni-
mno oskudnih bioloskih tragova primjenjuje se metoda analize znatno kraé¢e i mnogobrojnije
mitohondrijske DNA ili se analiziraju dijelovi DNA kratkog kromosoma Y, a noviji trend u
podrucju forenzicke genetike jest i DNA fenotipizacija. Primjenom odredenih mononukleo-
tidnih polimorfizama odnosno bialelnih markera ili SNP-a (engl. Single Nucleotide Poly-
morphisms) mogu se predvidjeti pojedine fenotipske karakteristike neke osobe, primjerice
boja oc€iju, kose, koze i slicno (Zwijnenburg, Meijers-Heijboer, Boomsma, 2010; Krawczak,
Budowle, Weber-Lehmann, Rolf, 2018). Upravo metodama koje biljeze takve sitne razlike
u jednoj bazi DNA u danasnje je vrijeme moguce diferencirati ¢ak i jednojajéane blizance
(Rolf, Krawczak, 2021).

Kako su rezultati analize klasi¢nih autosomnih kratkih ponavljajuéih sljedova DNA, kao
i STR-a kromosoma Y kod muskih jednojajc¢anih blizanaca isti, za diferencijaciju medu njima
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uslu¢aju dokazivanja o¢instva primijenjene su metode analize SNP-a. Naime, njemacka tvrtka
Eurofins Forensic uspjela je identificirati iznimno rijetke mutacije jednojajéanih blizanaca
postupkom sekvencioniranja iduce generacije ili NGS (engl. Next Generation Sequencing),
odnosno Citanjem ciljnih dijelova slijeda DNA bazu po bazu. Njihova su otkri¢a primijenjena
u praksi 2013. godine, kada su znanstvenici Eurofins Forensica u slu¢aju utvrdivanja oCinstva
sekvencirali dijelove DNA iz uzorka sperme dvaju jednojajcanih blizanaca i iz nespornog
uzorka krvi djeteta jednog od blizanca te time nedvojbeno utvrdili tko je otac djeteta, a
tko je djetetov ujak (Weber-Lehmann, Schilling, Gradl, C. Richter, Wiehler, Rolf, 2013).
Bioinformatickom analizom otkrili su pet jednonukleotidnih polimorfizama prisutnih kod
oca blizanca i djeteta, dok kod ujaka blizanca i djeteta to nije bio slucaj, a pronadene su
geneticke markere potvrdili klasicnom Sangerovom metodom sekvenciranja (Slika 2).

L

=

Twin uncle

!

Twin father

Slika 2: Rezultati analize SNP markera djeteta, oca i ujaka

Navedeni su postupci pruzili eksperimentalne dokaze u prilog hipotezi da se rijetke
mutacije kod jednojajcanih blizanaca dogadaju iznimno rano u njihovu razvoju, nakon S$to
se ljudska blastocista podijeli i da se takva mutacija dalje prenosi u somatsko tkivo zametka
(Weber-Lehmann, Schilling, Gradl, C. Richter, Wichler, Rolf, 2013), iz ¢ega proizlazi da
se ¢ak i medu geneticki iznimno sli€nim jednojaj¢anim blizancima primjenom ove metode
mogu pronaci dovoljne razlike.

Prvu primjenu rezultata analize bialelnih polimorfizama u kaznenom postupku
njemacka tvrtka Eurofins Forensic omoguéila je 2014. godine, kada su zaprimili uzorke sline
dvaju jednojajcanih blizanaca i bioloskog traga s mjesta dogadaja serijskog silovanja. Tada
su u samo dva tjedna uspjesno i nedvosmisleno povezali jednog od jednojajcanih blizanaca
s mjestom dogadaja kaznenog djela*. Naime, rije¢ je o slu¢aju u kojem je rezultatima
analize bioloSkog traga utvrdeno kojem od jednojajcanih blizanaca pripada bioloski trag kao
posljedica napada koji se dogodio 2004., kada su dvije zene napadnute, otete i seksualno
zlostavljane. Pocinitelj je na mjestu dogadaja odbacio iskoristen kondom te je policija tako
pribavila bioloski trag sperme nepoznatog silovatelja, odnosno bioloski trag pocinitelja.
Nakon odredenog vremena bostonska policija dosla je do saznanja da bi Dwayne McNair

* Busting the Identical Twin Myth — Eurofins Scientific, 19. 5. 2023. godine.
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mogao biti pocinitelj navedenog kaznenog djela, a poteskocée su se pojavile pri spoznaji da
Dwayne ima brata blizanca Dwighta. Zatrazili su i dobili sudski nalog za uzimanje nespornih
bioloskih uzoraka za usporedbu od obojice brace, a prema rezultatima standardne forenzicke
analize DNA, oba su se DNA profila poklapala s DNA profilom bioloskog traga s mjesta
dogadaja kaznenog djela. Deset godina nakon pocinjenog zlocina, 2014. godine tuzitelj
David Deakin procitao je o tada novoj tehnologiji koju je uspjesno primijenila njemacka
tvrtka Eurofins Forensic kako bi utvrdila razlike izmedu jednojajéanih blizanaca u slucaju
dokazivanja o€instva. Navedena je tvrtka napravila dodatne analize i usporedila rezultate
analize DNA iz sline bra¢e McNair s rezultatima analize DNA sperme pronadene u kondomu
pocinitelja. Unutar istrazivanog slijeda DNA pronadeno je sedam pozicija na kojima se
DNA iz traga sperme podudara sa slinom Dwaynea McNaira, a samo su se dvije podudarile
sa sljedovima njegova brata Dwighta. Jo$ snazniji dokaz bio je pronalazak dviju dodatnih
mutacija u Dwayneovoj slini koje su pronadene i u tragu sperme, dok kod Dwighta to nije bio
slucaj. Na temelju takvih rezultata tvrtka Eurofins primjenom statisti¢kih proracuna zakljucila
je kako je dva bilijuna puta veca vjerojatnost da je Dwayne McNair donor bioloskog traga
sperme i stoga pocinitelj navedenog zlo¢ina’. Ipak, sud je navedeni dokaz izuzeo iz postupka
uz objasnjenje da je znanstvena tehnika koja je koriStena u ispitivanju bioloskih tragova i
dalje nedovoljno istrazena i ne podupiru je rezultati veceg broja istrazivanja®. Poslije je drugi
pocinitelj, Thomas Anwar, na sudenju izjavio da on dobro raspoznaje bracu McNair iako su
jednojajéani blizanci, priznao je navedena kaznena djela te izjavio da je silovanja pocinio
s Dwayneom McNairom. Time je zapravo potvrdio rezultate istrazivanja koje su proveli
znanstvenici Eurofins Forensic, a 26. veljace 2018. Dwayne McNair (Slika 3) osuden je na
16 godina zatvora’.

Slika 3: Dwayne McNair

° http://www.wbur.org/news/2017/03/07/twin-dna-crime-tech, 15. 5. 2023. godine.
¢ http://swordandscale.com/the-criminal-forensic-web-of-identical-twins/, 16. 5. 2023. godine.

7 http://jamaicaplaingazette.com/2018/03/09/man-sentenced-for-armed-robbery-rape/, 18. 5. 2023. godine.
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3.3. Daktiloskopija

Daktiloskopija je metoda kriminalisticke tehnike koja proucava papilarne linije te pred-
stavlja najstariju i najpoznatiju znanstvenu metodu za utvrdivanje identiteta osobe. Jedna od
vaznijih osoba koje su pridonijele primjeni daktiloskopije u praksi svakako je policijski sluz-
benik Ivan Vuceti¢, rodom s Hvara, koji je u Argentini razvio sustav daktiloskopske klasifi-
kacije otisaka prstiju. Pomocu deseteroprstnog kartona te pripadajuéim formulama brojeva
i slova omogucio je potpuno i sigurno utvrdivanje identiteta svake pojedine osobe pomocu
crteza njihovih papilarnih linija (Pasinovi¢, 1978).

Papilarne linije usko su poslagana linijska ispupéenja na jagodicama prstiju, kozi
dlanova i tabana koja Cine karakteristi¢ne crteze, odnosno $are, najizrazenije na jagodicama
prstiju. Specificne su po tome S$to ih ima svaka osoba, individualne su, trajne od rodenja
do smrti, univerzalne, jednostavno ih je zabiljeziti i1 klasificirati, a razlikuju se osnovni
oblici luka, radijalne i ulnarne zamke te oblik kruga (Podnar, 2013). Otisci papilarnih linija
ostaju svugdje gdje dolazi do pritiska prstiju na povrsinu. Opekline, kozne bolesti ili rezovi
mogu prouzrociti privremenu deformaciju otiska, ali papilarne linije odnosno dermatoglifi
s vremenom se oporavljaju i ako nije doSlo do oSteCenja dubljih slojeva koze, ponovno
zauzimaju svoj originalan oblik i izgled (Champod, 2004).

Usporedba otisaka prstiju podrazumijeva prepoznavanje osnovnog oblika promatrajuéi
otisak prsta u cjelini, odnosno prateéi cjelokupne linije, pri ¢emu se traze osnovni oblici poput
lukova, zamki ili krugova. U daljnjoj usporedbi uocavaju se i biljeze medusobni prostorni
odnosi sitnih anatomskih karakteristika minucija. Prije su se otisci prstiju usporedivali ru¢no,
dok se u danasnje vrijeme za njihovo prepoznavanje koristi racunalna tehnologija primjenom
optickih senzora, kapacitivnih senzora, senzora osjetljivih na pritisak, senzora elektrinog
polja, termoelektri¢nih senzora ili senzora bez dodira (von Graevenitz, 2004).

Buduc¢i da na svijetu ne postoje dvije osobe s identi¢nim otiscima prstiju, primjenom
daktiloskopije moze se sa sigurnoscu potvrditi kojoj osobi pripada odredeni otisak papilarnih
linija, bez obzira na to je li rije¢ o dvije nesrodne osobe s razlicitih dijelova svijeta, o braci i
sestrama ili o jednojajcanim blizancima. Kao jedna od najvaznijih metoda identifikacije osoba,
daktiloskopska je usporedba klju¢na i za razlikovanje jednojajéanih blizanaca kao pocinitelja
kaznenih djela, jer se u slucajevima pronalaska tragova papilarnih linija po¢initelja na mjestu
dogadaja kaznenog djela nedvojbeno moze potvrditi ostavitelj navedenog daktiloskopskog
traga (Slika 4).
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[Trag pagiamih inja br, 5 | ioﬂsak papiamih linjia Glana desne nike ]

Slika 4: Daktiloskopska usporedba

— g

3.4. Rukopis i potpis

Osobu je moguce identificirati pomocu razlicitih karakteristika njezina rukopisa, od-
nosno potpisa. Kako svaka osoba ima jedinstven potpis koji sadrzi osobitosti slicne onima
na otisku njezina prsta, potpis neke osobe predstavlja skup znacajki koje mogu identificirati
to¢no tu osobu. Svaki se rukopis moze ispitivati i analizirati, pri ¢emu se pronalaze, biljeze i
usporeduju opc¢a i posebna obiljezja koja sadrzi. Dok su opée karakteristike izgled rukopisa,
raspored teksta, veliina rukopisa, razmaci, brzina pisanja, nagib rukopisa, pritisak na papir
i sli¢no, ona posebna su karakteristicna, individualna za svaku osobu te ih je mnogo teze
klasificirati (Radmilovi¢, 2008).

Rukopis osobe njezina je bihevioralna znacajka, odnosno nauceno svojstvo koje je kod
ljudi individualno, stoga se moze primijeniti i za diferenciranje jednojajc¢anih blizanaca kao
pocinitelja kaznenih djela. Vjestacenjem opcih i posebnih znacajki dvaju rukopisa moze se
raspoznati osoba koja je napisala neki sporni materijal i tako iskljuciti kao donora jednog od
jednojajéanih blizanaca, kao i sve ostale osobe (Slika 5).

Twins number 1 Twimns number 2 Twins number 3

Twins 1 a Twins 1 b Twins 2 a Twins 2 b Twins 3 a Twins 3 b
o & & (B o | a
= b s | b
S S T d A | SN
g se . =i I er |
5 \/\ . h__ \ h p o ]’7 : A W ;V\r\

Slika 5: Primjer karakteristika u rukopisu blizanaca

3.5. Raspored crta lica

Kada se spominju metode kriminalisticke identifikacije osoba, nakon analize DNA i
daktiloskopije, sljedec¢a je asocijacija prepoznavanje lica osoba radi njihove identifikacije.
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Izgled lica ovisi o gradi odnosno rasporedu kostiju glave, kvaliteti koze lica, rasporedu
muskulature i izgledu pojedinih dijelova lica, kao $to su ¢elo, o¢i, nos, usta, usi, usne i drugo
(Tome i sur., 2015). Tako lica nekih osoba koje nisu u bioloskom srodstvu djeluju vrlo sli¢no,
pomnijim se promatranjem mogu pronaci karakteristicne razlike medu njima. Jednojajcani su
blizanci kako geneticki, tako i fenotipski iznimno sli¢ni, pa je njihovo raspoznavanje ovom
metodom otezano, osobito ako se raspoznaju prepoznavanjem putem opisivanja, osobnog
opisa i sl. Prepoznavanje ili pribavljanje osobnog opisa neke osobe, u kojem veliku ulogu ima
raspored crta lica, zbog promatranja i pamc¢enja detalja te drugih psiholoskih procesa vezanih
uz percepciju osobe koja prepoznaje nepouzdana je metoda za raspoznavanje fenotipski
iznimno sli¢nih jednojajcanih blizanaca.

T. Hoang Ngan Le, Khoa Luu, Keshav Seshadri i Marios Savvides sa Sveucilista
Mellon u Pittsburghu 2012. godine proveli su istrazivanje prepoznavanja lica jednojajcanih
blizanaca te predlozili pristup prepoznavanju njihovih lica koristenjem klasifikacijske skupine
blizanaca, kao $to su linije osmijeha oko usana, o¢iju, nosa i ¢ela te znacajki starenja lica.
madezi, izlozenost suncu, pusenje i sli¢no utjeCu na starenje lica osobe odnosno na njezin
izgled, §to moze pomodi i u raspoznavanju jednojajcanih blizanaca. U sklopu navedenog
istrazivanja razvijen je racunalni program za analizu znacajki lica, posebno crta lica
jednojajcanih blizanaca te je analizirano 126 parova jednojajcanih blizanaca. Eksperimentalni
su rezultati bili najprecizniji kada su slike jednojajéanih blizanaca snimljene istog dana i u
istom studijskom okruzenju jer je tada sustav nedvojbeno raspoznao 90% analiziranih parova
jednojajcanih blizanaca (Ngan Le, Luu, Seshadri i Savvides, 2012). Takvi i sli¢ni racunalni
programi za ispitivanje karakteristika lica (Slika 6) i raspoznavanje osoba vazni su ako su
pronadeni fotografski ili videomaterijali koji prikazuju jednojajcane blizance u kontekstu
nekog kaznenog djela. Rezultati analize navedenog materijala mogu razluciti jednojajcane
blizance i time postati vazni dokazi u rjeSavanju navedenog slucaja.

Slika 6: Shema oznacavanja tocaka na licu
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3.6. Termogram lica i tijela

Splet krvnih zila kojima je prozeto ljudsko tijelo, a posebno njegov potkozni dio, je-
dinstveno je obiljezje svake osobe. Mjerenje razlika u temperaturi na povrsini ljudske koze
snimanjem infracrvenom kamerom omogucuje biljezenje toplinskog zracenja koje krvne zile
emitiraju putem koze (Prokoski, Riedel, 2006). Rezultat navedenog postupka jest termo-
gram, odnosno snimka koja je jedinstvena za svaku osobu. Termogrami lica i tijela su indi-
vidualni, konstantni i univerzalni te mogu biti vazan alat za identifikaciju osobe. Kao i kod
svake metode identifikacije osoba, postoji moguénost manipulacije rezultatima promjenom
razli¢itih unutarnjih i vanjskih ¢imbenika koje mijenjaju rezultirajuci termogram. Primjerice,
ako se izjednaci temperatura tijela i okoline ili ako je osoba koja se snima pod utjecajem
opojnih sredstava i slicno, njezin ¢e termogram biti kompromitiran. S druge strane, svjetlost i
mrak ne utjeu na rezultate snimanja pa se termovizijskom infracrvenom kamerom snimanje
moze obaviti u raznim svjetlosnim uvjetima, ¢ak i u mraku. Jos jedna prednost ove metode
jest snimanje s vece udaljenosti te nije potreban pristanak ispitanika, kao kod nekih dugih
metoda identifikacije (Prokoski, Riedel, 2006).

Splet krvnih Zila koji se prostire ljudskim tijelom jedinstveno je obiljezje svake osobe
te se moze vrlo pouzdano koristiti u identifikaciji svih osoba, pa ¢ak i jednojajcanih blizanaca
ako je sporni materijal takav da bi se trebao izraditi termogram za usporedbu.

3.7. Mreznica i Sarenica oka

Ljudsko oko vrlo je sloZzen organ koji sadrzi velik broj individualnih karakteristika
koje mogu posluziti za identifikaciju osoba. Pritom su najucinkovitije karakteristike za iden-
tifikaciju osoba mreznica, odnosno retina i Sarenica ili iris oka. Mreznica je dio oka koji se
moze usporediti s filmom u fotoaparatu jer je njezina funkcija primanje svjetlosnih podrazaja
i pretvaranje u elektriéne impulse na putu prema mozgu (Marinovi¢, Njiri¢, Coklo i Muzié,
2011). Sastoji se od jedinstvenog spleta krvnih zila u straznjem dijelu oka, koji je individua-
lan 1 karakteristican za svaku osobu. Identifikacija putem mreznice jedna je od najsigurnijih
identifikacijskih metoda zato S$to se mreznica oka od rodenja do smrti ne mijenja i dosad
nije poznat nacin manipulacije uvjetima provodenja niti rezultatima te metode. Snimanje
mreznice provodi se tako da se oko priblizi skeneru te se osvjetljava 10 do 15 s, pri ¢emu se
skenira mreznica. lako je ta metoda vrlo pouzdana, osim $to snimanje moZze biti nelagodno
za ispitanika, zahtijeva i znatne financijske izdatke pa se stoga rjede koristi.

Sarenica, kao $to i samo ime govori, obojeni je dio oka koji okruZuje zjenicu. Svaka
Sarenica jedinstvena je po rasporedu boja, uzorku i strukturi, Sto je ¢ini podesnom za identi-
fikaciju osobe. Njezina boja ovisi o koliCini pigmenta koju sadrzi, formira se tijekom prvih
godina zivota i zato kod djeteta boja ociju varira. Kod odraslog se covjeka Sarenica sastoji
od prstena, brazdi i pjega koje Cine spoj boja i Sara koji se ne mijenja s protokom vremena i
kod svake je osobe drugaciji (Marinovié, Njiri¢, Coklo i Muzi¢, 2011). Sarenica sadrzi niz
karakteristika pogodnih za identifikaciju osoba, pri ¢emu su najvaznije njezina univerzalnost,
trajnost 1 nepromjenjivost tijekom zivota. Kako moderni algoritmi registriraju le¢e na oku
ispitanika, stakleno oko ili oko mrtve osobe jer ocekivana kontrakcija i Sirenje zjenice obasja-
vanjem oka izostaju, ovaj je postupak identifikacije teSko krivotvoriti. Osim §to je ta metoda
vrlo jednostavna i pouzdana, moze se provesti i snimanjem obi¢nom kamerom na udaljenosti
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vecoj od pola metra, §to znaci da ispitanik ne mora znati da ga se snima. Takoder, za pregled
elektronicke baze podataka i dobivanje preciznih rezultata usporedbe potrebno je samo ne-
koliko sekundi, §to je jos jedna prednost te metode (Marinovié, Njiri¢, Coklo i Muzi¢, 2011).

Identifikacija osoba koristenjem karakteristika oka, odnosno mreznice i Sarenice oka
vrlo je sli¢na identifikaciji putem karakteristika papilarnih linija, $to znaci da dvije naizgled
sasvim sli¢ne Sarenice oka mogu razluciti dvije razli¢ite osobe toliko pouzdano kao Sto to
mogu i otisci njihovih prstiju (Wildes, R. P., 1997). Navedena se metoda, ako to zahtijeva
slu¢aj, moze primijeniti i za raspoznavanje jednojajcanih blizanaca.

3.8. Forenzicka odontologija

Forenzic¢ka odontologija sastavni je dio sudske medicine koji se bavi identifikacijom
osoba i analizom ljudskog ugriza. S identifikacijskog aspekta rije¢ je o utvrdivanju identite-
ta osoba i mrtvih tijela, dok traseoloski aspekt podrazumijeva identifikaciju osoba pomocu
tragova pronadenih na mjestu dogadaja u obliku ugriza, odgriza i slicnih tragova. Statusom
zubala iz zubnih kartona, medicinskom dokumentacijom i rendgenskim (u daljnjem tekstu
RTG) snimkama zubala moze se utvrditi identitet nepoznatog mrtvog tijela, osobe koja je
pocdinila ili je Zrtva kaznenog djela ako su pronadeni tragovi ugriza ili odgriza na osoba-
ma ili predmetima. Ako postoje kvalitetne RTG snimke, forenzicka odontologija s visokom
pouzdano$cu moze identificirati osobu. Pri postupku identifikacije promatraju se i biljeze
broj zubi, njihov raspored i veli¢ina, razmak, polozaj, osobitosti zubi i drugo, a osim toga i
popravci zuba, plombe, mostovi, krune, proteze i drugo, uz primjenu RTG snimki u slucaju
biometrijske identifikacije (Bassed, 2015). Ako je stomatoloska medicinska dokumentaci-
ja kvalitetna, 1 azurirana identifikacija je jednostavna, dok stara, nepotpuna dokumentacija
bez RTG snimaka otezava identifikaciju. Kada postoje kvalitetne RTG snimke, promatraju
se morfologija korijena zuba, oblik krunice, konfiguracija sinusa, grada srzi zuba, odnosno
kompletne zubne Supljine (Bassed, 2015). Osim navedenih detalja, forenzickim odontolozi-
ma mogu pomoci i odljevci vilice, parcijalne zubne proteze, ortodontske proteze i fotografije
denticije. Takoder, kod izrastanja i ispadanja mlije¢nih zuba, kvarova, odnosno popravaka,
vadenja zuba i slicno mogu nastati odredene deformacije na celjustima koje takoder mogu
pomoc¢i u identifikaciji. U Republici Hrvatskoj sustav vodenja medicinske dokumentacije
stomatoloskih kartona manjkav je i neureden, ali ako se navedena medicinska dokumentacija
uredno vodi i osvjezava novim podacima, primjena forenzicke odontologije kao sredstva
identifikacije moze razluditi i jednojajcane blizance.

4. PRIMJERI IZ PRAKSE

Od rujna 2012. do veljace 2013. godine nepoznati pocinitelj u Marseillesu u Francuskoj poci-
nio je niz kaznenih djela silovanja i silovanja u pokusaju. Pronadeni su razli¢iti tragovi, medu
ostalim i bioloski trag koji je policiju usmjerio na dva osumnjic¢enika, odnosno jednojajcane
blizance Elwina i Yoana Gomisa. Zrtve su obavile prepoznavanje, no nisu mogle sa sigur-
noséu potvrditi koja ih je osoba silovala. Policiji je posao dodatno otezavala Cinjenica da su
braca dijelila stan u Marseillesu, odjecu, telefone, automobil, pa ¢ak i Facebook racun. Brac¢a
su poricala ikakvu umijesanost u gore opisana kaznena djela, a pocinitelja medu njima odalo
je to §to su zrtve izjavile da je napada¢ mucao kad je govorio. Yoan Gomis bio je djelomi¢no

464



Solti¢, Jurkovié: Moguénosti razlikovanja jednojajéanih blizanaca kao pocinitelja kaznenih djela
Polic. sig. (Zagreb), godina 32. (2023), broj 4, str. 453 - 470

gluh zbog ¢ega je mucao te je tako utvrdeno tko je poéinitelj. Yoan Gomis priznao je kazneno
djelo te se ispri¢ao $to nije ranije priznao kaznena djela®.

Genai Coleman ubijena je 18. srpnja 2008. godine na Zeljeznickoj postaji te joj je nakon
ubojstva napada¢ ukrao i automobil. Kasnije je policija pronasla napusteni automobil, a u
unutrasnjosti automobila pronasli su opusak cigarete. Rezultat analize DNA bioloskog traga s
opuska cigarete uputio je istragu na Donalda Smitha, otprije poznatog policiji. Donald Smith
poricao je pocinjenje kaznenih djela, rekao je da je ubojica njegov jednojajcani brat blizanac
Ronald Smith te trazio da se njegovoj obitelji pokazu snimke ubojice s nadzornih kamera.
Policijski sluzbenici pokazali su navedene snimke Donaldovoj obitelji koja je potvrdila da je
rije¢ o Ronaldu koji je uhicen nekoliko dana kasnije. Takoder, iz vozila su uzeti otisci prstiju
koji, kako je kasnije utvrdeno, pripadaju Ronaldu Smithu. Ronald je priznao pocinjenje
kaznenih djela, ali je tijekom sudenja negirao pocinjenje te optuzio jednojajcanog brata
blizanca Donalda (Slika 7). Ronaldov odvjetnik konstatirao je da su Ronaldovi otisci prstiju
pronadeni u vozilu jer je pomogao Donaldu ocistiti ga nakon pocinjenja kaznenog djela, ali
sud nije prihvatio navedeno objasnjenje te je Ronald Smith osuden na 25 godina zatvora®.

Slika 7: Ronald Smith (lijevo) i Donald Smith (desno)

Ispred no¢nog kluba u Arizoni 12. veljaée 2011. godine izbila je tu¢njava u kojoj je
Sir Xavier Brook ubijen pucnjem iz vatrenog oruzja. Mjesec dana kasnije zbog navedenog
ubojstva policija je uhitila Orlanda Nembharda (Slika 8). Nakon uhic¢enja utvrdeno je da
Orlando ima jednojajcanog brata blizanca Brandona Nembharda. Vatreno oruzje kojim je
pocinjeno ubojstvo nije pronadeno, a na mjestu poc¢injenja kaznenog djela nisu pronadeni tra-
govi papilarnih linija niti bioloski tragovi. Zabiljezene su jedino izjave svjedoka koje su bile
nepouzdane jer je dio njih tvrdio da je ubojica Orlando, a dio da je ubojica Brandon. Orlando
je policiji bio otprije poznat zbog provala te posjedovanja marihuane, dok Brandon nije imao
kriminalni dosje. Kasnije je sud proglasio slu¢aj neuvjerljivim te smanjio jamcevinu Orlandu
Nembhardu s 500 000,00 dolara na 10 000,00 dolara, a ubojica je ostao nepoznat!’.

10 Times Identical Twins Tried Getting Away With Crime — Listverse, 20. 5. 2023. godine.
10 Times Identical Twins Tried Getting Away With Crime — Listverse, 20. 5. 2023. godine.
1010 Times Identical Twins Tried Getting Away With Crime — Listverse, 20. 5. 2023. godine.
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Slika 8: Orlando Nembhard

5. ZAKLJUCAK

Vazna pretpostavka egzistencije suvremenog ¢ovjeka njegova je sklonost napretku, razvoju
i poboljsanju kvalitete zivota, pri cemu nerijetko zapostavlja okolinu, zanemaruje drustvene
norme i zakonske propise Cineci razli¢ita kaznena djela. Iako je ljudski um tajnovit i miste-
riozan, a pritom tako bogato lijep 1 kompliciran, omogucio dosege modernog civiliziranog
svijeta u kojima danas uzivamo, svakodnevni sklad i mir u drustvenoj zajednici narusavaju
pojedinci devijantnog ponaSanja ¢ineci kaznena djela. Neka od njih razrijeSe se odmah, dok
je za druga potrebno vise vremena, a nerijetko i pomo¢ tehnologije da bi se pronasao poci-
nitelj. U slucajevima u kojima su osumnjicenici jednojajcani blizanci postupak odredivanja
pravog krivca znatno je otezan zbog njihovih brojnih zajednic¢kih osobina, izgleda, kretnji,
genetickih i drugih karakteristika. Povijest rjeSavanja kaznenih djela pokazala je da je u ta-
kvim slu¢ajevima rijetko utvrdeno koji je od jednojaj¢anih blizanaca zapravo pocinitelj te su
takva kaznena djela uglavnom ostala nerijeSena, a njihovi pocinitelji na slobodi. Istrazitelji
ni danas uz modernu tehnologiju nemaju lak posao kada su osumnji¢enici za kazneno djelo
jednojajéani blizanci, pa primjenjuju geneticku analizu, daktiloskopiju, uzimanje osobnog
opisa, termogram lica i tijela, odontologiju, karakteristike oka i druge metode. Kako je u da-
nasnje vrijeme dokazana geneticka neistovjetnost jednojajc¢anih blizanaca, razvijaju se novije
metode analize DNA koje ih mogu razluciti i koje ¢e nedvojbeno imati primjenu i u forenzici.
Jedna od najvaznijih metoda identifikacije zasigurno je daktiloskopija s obzirom na to da
dosad nisu zabiljezene dvije osobe s jednakim otiscima prstiju, ukljucujuéi i jednojajc¢ane
blizance. U razlikovanju jednojaj¢anih blizanaca kao pocinitelja kaznenih djela moze biti
koristan osobni opis ako postoje osobiti znakovi (tetovaze, oziljci i sl.), kao i njihov rukopis
odnosno potpis. Takoder, kada to slucaj zahtijeva, istrazitelji posezu za metodama identifika-
cije putem Sarenice oka, a ako su pronadeni tragovi odgriza ili ugriza, uz urednu i aktualnu
dokumentaciju moze se primijeniti i forenzicka odontologija. Vrijedno je spomenuti termo-
gram lica i tijela koji je razli¢it kod svake osobe Sto ga €ini vrlo korisnim i za razlikovanje
jednojaj€anih blizanaca. Iako se u praksi rijetko pronalaze tragovi koji bi se mogli koristiti u
identifikaciji jednojajcanih blizanaca putem karakteristika oka, odontologije ili termograma
lica, u specifi¢nim slu¢ajevima te se metode mogu upotrijebiti za razlikovanje jednojajc¢anih
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blizanaca kao pocCinitelja kaznenih djela. Danasnji napredak znanosti i tehnologije daje nadu
da ¢e se u buducnosti zloc¢ini lakse rjeSavati, pa ¢ak i oni koje pocine jednojajcani blizanci.
Dotad, mogu¢nost identifikacije jednojajcanih blizanaca kao pocinitelja kaznenih djela ovisi
o dosezima opisanih metoda i kreativnosti istrazitelja.
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Summary

Karlo Solti¢, Kristina Jurkovi¢
Possibilities of Distinguishing Between Identical Twins As Perpetrators of Criminal Offences

After a brief explanation of the concept of identical twins, the most significant methods of criminal
identification are described. First, personal description methods based on observation are outlined
and afterwards, the methods of human identification using polymorphic genetic characteristics. In
addition to the identification by DNA analysis, dactyloscopy is the most widespread and reliable
forensic identification method. Furthermore, handwriting and signature analysis methods are detailed,
followed by identification based on facial features, thermograms of the face and body, retina and
iris structure and forensic odontology. Identical twins as criminal offenders can be differentiated by
applying dactyloscopy, handwriting and signature analysis, thermograms of the face and body, by the
characteristics of the retina and iris, as well as by applying forensic odontology methods. Of all the
described human identification methods, personal description, facial features and DNA phenotyping are
less effective in distinguishing between identical twins.

Keywords: identity, identification, identical twins, criminal identification of persons.
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